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* A national geodetic adjustment is the process used to define or
refine the coordinates of survey marks in a country.

* The adjustment procedure optimizes the accuracy of the
coordinates and ensures consistency with regional and international
reference frames.

* A new national geodetic adjustment can be done to align with new
versions of ITRF or accommodate a new or denser national GNSS
CORS network.
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When to consider performing a national geodetic adjustment

Datum not aligned with current version of ITRF

Distortion in datum due to geophysical reasons

Increase in accuracy of datum is needed for emerging technologies
GNSS CORS network has been densified (improved resolution)
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Como alinhar o NGD com o ITRF
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Sistema de Referéncia
Terrestre Internacional
Dependente do tempo

Desenvolvido pela IAG
Services

Sistema de Referéncia da
Asia-Pacifico
Dependente do tempo

Desenvolvido por
organizacoes cientificas
regionais (Geoscience
Australia)

Rede australiana GNSS CORS
na placa continental
australiana

Dependente do tempo

Desenvolvido por
organizag0es cientificas
regionais (Geoscience
Australia)

Ajuste geodésico australiano
Restrito a rede GNSS CORS na
placa continental australiana
Repositorio de dados
dependentes do tempo (ATRF)
e repositorio de dados
estaticos (GDA2020)
Desenvolvido por organizagdes
cientificas regionais
(Geoscience Australia)




Como alinhar uma rede GNSS nacional ao ITRF

1. Selecione EStacoeS de Referéncia Globais: . No caso dos paises da Asia-Pacifico, vocé poderia usar todas ou um
+ Selecione um conjunto de estacdes GNSS globais e regionais bem distribuidas com subconjunto das estacoes APREF.
coordenadas conhecidas no ITRF2020. *  Obtenha os dados RINEX da Geoscience Australia, que é um centro de
= ~ dados regional do IGS.
* Obtenha os dados de observacao RINEX correspondentes para essas estagdes de
referéncia nos centros de dados IGS (por exemplo, CDDIS). *  Acesse produtos GNSS de alta qualidade fornecidos pelo Servico

. . . . Internacional de GNSS (IGS), incluindo drbitas precisas, relogios de
* Acesse produtos GNSS de alta qualidade fornecidos pelo Servico Internacional de satélites e estacbes e pf,,d,f,etms de Rotacéo 50 Terra (ERPg) todos

GNSS (1GS), incluindo érbitas precisas, relogios de satélites e estacdes e consistentes com o ITRF2020.
Parametros de Rotacao da Terra (ERPs), todos consistentes com o ITRF2020.

2. Processe sua rede GNSS nacional com o software GNSS:

* Use software de processamento GNSS de alta precisdo (por exemplo, Bernese, * Essa etapa requer algum conhecimento especializado sobre
GAMIT/GLOBK, GIPSY). processamento GNSS.

* Em seu processamento: . : ,
P * Considere estabelecer uma parceria com outro pais que

* Inclua suas estagdes GNSS nacionais juntamente com as estagdes de referéncia tenha competéncias nessa drea

ITRF2020 selecionadas em uma solugao combinada.

* Corrija as Orbitas, relogios e ERPs fornecidos pelo IGS para garantir o alinhamento
com o ITRF2020.

* Restrinja (ou fixe) as coordenadas das estacdes de referéncia a seus valores
ITRF2020 publicados.

* Através do processamento combinado e das restricdes, suas estacdoes GNSS
nacionais serdo posicionadas em relagdo ao sistema de referéncia fixo, alinhando-
as assim com o ITRF2020.

* As coordenadas de saida de suas estacde o sistema de

referéncia ITRF2020.
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Como alinhar o NGD com o ITRF

Realizar um ajuste geodésico nacional:

» Utilizar as coordenadas das estacoes da Rede Nacional GNSS como pontos de
controle/repositério de dados em um ajuste geodésico nacional abrangente.

* Integrar todos os dados geodésicos nacionais disponiveis num ajuste geodésico
nacional (GNSS, terrestre, nivelamento, etc.) para estabelecer repositorios de dados
geodésicos nacionais consistentes e modernos, alinhados com o ITRF2020.

* Isso pode ser feito usando um software como o DynAdjust.

* |sso propaga as coordenadas da estacao GNSS até as marcas de levantamento
locais.
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Como alinhar o NGD com o ITRF
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Abordagem de ajuste totalmente

automatizada

* Importar todos os dados
e SINEX, linhas de base GNSS, medicoes terrestres, nivelamento

* Alinhe estacdes e medicdes a uma época (por exemplo, 2020)

* Transformacao de repositério de dados/sistemas (ITRF2000,
2005, 2008, 2014)

e Aplicar modelo de movimento da placa se nao houver
parametros diretos disponiveis

* Aplicar modelo geoidal para converter dados ortométricos em
elipsoidais
* (Gravidade) deflexdes da vertical
» Separacoes elipsoide-gedide
 Segmentacao automatica da rede
* Ajuste paralelo ou sequencial em fases

* Incertezas nas exportacoes

_________________________________________________________

i Pre—processing stage

reftran
geoid
segment
Parameter estimation stage
adjust
i Network plotting and
i statistics graphing
o plot



Ajuste nacional
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DynAdjust

DynAdjust: open source adjustment package

(inteD & boost
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e Analise GNSS
* BERNESE — analise de rede GNSS
* AUSPOS — Andlise de localizacdo por GPS https://www.ga.gov.au/scientific-topics/positioning-

navigation/geodesy/auspos
 OPUS — Analise do local GNSS https://geodesy.noaa.gov/OPUS/

» Verificacdo da qualidade do GNSS (Anubis) https://gnutsoftware.com/software/anubis/

» Verificacdo, reparo e manipulacdo de GNSS https://kgd-dmz.gfz-potsdam.de/services/gfzrnx

* Ajuste geodésico
* DynAdjust (https://github.com/icsm-au/DynAdjust)

* Apresentacao do treinamento em minimos quadrados
* Apresentacdo completa — https://www.youtube.com/watch?v=T5YB 1Jpjp0 (1h 42 min)

* Capitulo1 -0 que é o método dos minimos quadrados e por que o utilizamos no DCM?
https://youtu.be/0YkjHsVgGMk (26 minutos)

» Capitulo 2 — Por que iteramos? https://youtu.be/ iFg3Ho cRIl (18 minutos)

* Capitulo 3 — Ponderacdo de observacoes https://youtu.be/2yQCWbIrQGs (10 minutos)
* Capitulo 4 — Restri¢Oes https://youtu.be/WcwKv-vWUtk (7 minutos)

* Perguntas e respostas sobre o DynAdjust https://youtu.be/WZN38NrPBeY
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